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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Elektroniczne uktady obiektow latajgcych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Automatyka i robotyka 1/2

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow

Smart aerospace and autonomous systems ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia angielski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Grzegorz Wiczynski dr inz. Dariusz Prokop

email: grzegorz.wiczynski@put.poznan.pl email: dariusz.prokop@put.poznan.pl

tel. 61 6652639 tel. 61 6652614

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
ul.Piotrowo 3, 60-965 Poznan ul.Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Wiedza: przed przystgpieniem do tego kursu kazdy student powinien zdoby¢ podstawowg wiedze z
matematyki, fizyki, elektrotechniki i elektroniki.

Umiejetnosci: student powinien posiadaé umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych probleméw
zwigzanych z prostymi obwodami elektrycznymi i elektronicznymi, powinien takze posiadac
podstawowe umiejetnosci korzystania z oprogramowania symulacyjnego, a takze umiejetnosc
pozyskiwania dodatkowych informacji z réznych zrédet.
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Kompetencje spoteczne: potencjalny student powinien byé gotowy do pracy zespotowej podczas kursu.
Dodatkowo nalezy zaprezentowaé nastepujgce umiejetnosci spoteczne: uczciwosé, odpowiedzialnosg,
wytrwatos¢, ciekawosc i kreatywnosc.

Cel przedmiotu
- Poszerzenie wiedzy studentdw w zakresie projektowania i testowania systemow elektronicznych.

- Wprowadzenie do projektowania wybranych uktadéw elektronicznych stosowanych w obiektach
latajacych.

- Wprowadzenie do oprogramowania do projektowania ptytek drukowanych i symulacji uktadow
elektronicznych.

- Rozwdj umiejetnosci pracy w matych zespotach.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Obszerna i pogtebiona wiedza w wybranych obszarach matematyki przydatna do formutowania i
rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu teorii sterowania, optymalizacji, modelowania, identyfikacji i
przetwarzania sygnatow.

2. Rozumie metody stosowane do projektowania specjalistycznych analogowych i cyfrowych systemow
elektronicznych.

3. Teoretyczna szczegdtowa wiedza zwigzana z systemami sterowania oraz systemami sterowania i
pomiarow.

4. Ugruntowana szczegétowa wiedza na temat specjalistycznych systemoéw mikroprocesorowych
przeznaczonych do systemow sterowania i systemdéw pomiarowych.

Umiejetnosci
1. Umiejetnos¢ oceny informacji z literatury, baz danych i innych zrédet informacji (w jezyku polskim i
angielskim).

2. Umiejetnosci jezykowe na poziomie B2 + zwigzane z automatyka i robotyka zgodnie z wymogami
okreslonymi dla poziomu B2 + Wspdlny europejski system opisu ksztatcenia jezykowego.

3. Umiejetno$é wyboru i integracji elementéw specjalistycznego systemu pomiarowego i kontrolnego, w
tym jednostki sterujgcej, systemu wykonawczego, systemu pomiarowego.

4. Mozliwosé zaproponowania ulepszen do istniejgcych rozwigzan projektowych oraz modeli elementéow
i uktfadéw automatyki i robotyki.

5. Umiejetno$é opracowania algorytmu rozwigzania ztozonego zadania pomiarowego i sterowania
obliczeniowego oraz wdrozenia, przetestowania i uruchomienia go w wybranym srodowisku
programistycznym na platformie mikroprocesorowe;j.
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Kompetencje spoteczne

1. Rozumie potrzebe kontynuowania samoksztatcenia i zna mozliwosci dalszej edukacji - podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, jest w stanie inspirowac i organizowac
samoksztatcenie innych.

2. Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za wtasng prace, potrafi wspdtpracowac i wspdtpracowaé w
zespole oraz bierze odpowiedzialno$é za wspdlnie wykonywane zadania; potrafi kierowac zespotem,
wyznaczac cele i wyznaczac priorytety w celu realizacji okreslonego zadania.

3. Ma $wiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do aspektéw technicznych, szczegétowego
zapoznania sie z dokumentacjg i warunkami Srodowiskowymi, w ktérych bedg dziata¢ uktady.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposob:

A) Wyktady: o ocenie decyduje sprawdzian pisemny (w formie drukowanego arkusza) sktadajacy sie z
testu selekcyjnego i zadan obliczeniowych. Test obejmuje od 10 do 20 merytorycznych pytan. Na kazde
pytanie podano trzy rdzne odpowiedzi, przy czym jedna z nich jest poprawna, a dwie pozostate -
niepoprawne. Wybdr dwoch poprawnych odpowiedzi daje 1 punkt za pytanie. Kazde zadanie
obliczeniowe zawiera elementy podrzedne. Kazdy podelement, w zaleznosci od poziomu trudnosci, ma
ocene od 1 do 2 punktow. Ocena danego zadania jest sumg punktow poszczegdlnych podpozycji.
Koricowa ocene FR uzyskuje sie zgodnie z zasadg: FR=TR * 0,7 + LR * 0,3, gdzie TR jest oceng otrzymang
z egzaminu pisemnego, a LR jest oceng koricowg otrzymang z ¢wiczen laboratoryjnych (FR <3,0 oznacza
negatywng ocene koricowg ocena z kursu),

B) Cwiczenia laboratoryjne: ocena koricowa wynika z ogdlnej oceny jakosci zadars wykonanych przez
studentéw (ocena dotyczy jakosci technicznej uzyskanych wynikéw, jakosci sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych oraz obrony zadan w formie odpowiedzi na szczegétowe pytania zwigzane z
merytorycznymi tematami objetymi ¢wiczeniami laboratoryjnymi).

Tresci programowe

Tematyka wyktadéw obejmuje wprowadzenie do podstawowych uktadéw elektronicznych matych
obiektéw latajgcych. Poczatek kursu zawiera prezentacje specjalistycznego sprzetu pomiarowego
niezbednego do praktycznej pracy elektroniki. Nastepnie zostang omdéwione wybrane elementy uktadéw
elektronicznych, w tym ich funkcje kontrolne i pomiarowe. Ponadto zostang przedstawione metody
pomiaru i analizy btedéw pomiaru analizowanych uktaddéw i czujnikdw. Uczestnicy kursu poznajg metody
projektowania, technologie wytwarzania uktadéw elektronicznych dedykowanych do zastosowan w
obiektach latajacych.

Zajecia laboratoryjne zrealizowane sg w ciggu pietnastu 90 minutowych spotkan, w 4 lub 6 podgrupach
w zaleznosci od licznosci grupy. Tematyka zajec laboratoryjnych podzielona jest na cztery czesci.

a) Tematyka pierwszej czesci to: zapoznanie sie z przyrzgdami i technikami pomiarowymi
wykorzystywanymi w trakcie zaje¢ laboratoryjnych, wprowadzenie do projektowania ptytek
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drukowanych za pomocg oprogramowania EDA, przedstawienie osprzetu stanowisk do wykonywania
prac montazowych elementow elektronicznych i montaz prostej przygotowanej ptytki drukowane;j.

b) W drugiej czesci wykonuje sie ¢wiczenia laboratoryjne dotyczace podstawowych pasywnych i
aktywnych elementdow elektronicznych, uktadéw elektronicznych zwracajgc uwage na ich praktyczne
zastosowanie.

c) Czesc trzecia to badanie elektronicznych uktadéw pomiarowych stosowanych w obiektach latajgych
takich jak: barometryczne pomiary wysokosci, pomiary predkosci za pomocg rurki prantla, uktady
pomiarowe pragdu zasilajgcego, stykowe i bezstykowe pomiary temperatury.

d) W ostatnim etapie prowadzone sg indywidualne prace montazowe i testowanie uktadu
elektronicznego wybranego i zaprojektowanego przez studentéw.

W ramach ¢wiczen laboratoryjnych prowadzone sg prace projektowe i montazowe - indywidualny
montaz i testowanie prostego obwodu elektronicznego ("prace ze lutownicg").

Metody dydaktyczne

Wyktady sg wykonywane przy uzyciu prezentacji multimedialnych ilustrowanych przyktadami symulacji i
koniecznymi obliczeniami matematycznymi na tablicy.

W ramach ¢wiczen laboratoryjnych w czesci a) wykonuje sie prezentacje sprzetu laboratoryjnego, zajecia
rachunkowe przy tablicy, prezentacja i przedstawienie zasad projektowania ptytek drukowanych za
pomocg oprogramowaniu EDA.

W czesci b) i ¢) realizowane sg w zespotach eksperymenty odejmujgce: potgczenie uktadu pomiarowego,
przeprowadzenie wskazanych pomiaréw, opracowanie wynikow pomiaréw, przygotowanie
sprawozdania.

Ostatnia czes¢ laboratoriow d) to: praktyczny indywidualny montaz uktadu elektronicznego,
uruchomienie i testowanie, przygotowanie dokumentacji technicznej zrealizowanego projektu.

Literatura

Podstawowa
1. Electronic devices : conventional current version, Thomas L. Floyd, Pearson Education Limited, cop.
2014,

2. Electronics: a systems approach, Neil Storey, Pearson Education, 2017.

3. Mechatronics : electronic control systems in mechanical and electrical engineering, William Bolton,
Pearson Education Limited, cop. 2015.

4. Aviation Electronics Technician - Basic, NAVEDTRA 14028, 2003.

Uzupetniajgca
1. The art of electronics, Paul Horowitz, Winfield Hill, Oxford University Press 2018.
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2. Sensors and Transducers 3rd Edition, lan Sinclair, Newnes 2001.

3. Aircraft Electrical and Electronic Systems Principles, operation and maintenance, Mike Tooley, David
Wyatt, Boca Raton : Routledge : Taylor & Francis Group, 2008.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 53 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 47 2,0
zajec laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do
kolokwidw/egzaminu, wykonanie projektu)?!

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci



